MUNICIPIO DE SANTA CRUZ

PROJETO DE ALTERAGAO AO REGULAMENTO

REGULAMENTO ILUMINAGAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE SANTA CRUZ

Através da Deliberacdo n.2 33/2021, a Cdmara Municipal de Santa Cruz aprovou, na sua reunido
de 04 de marco de 2021, o Projeto de Alteracdo ao Regulamento Municipal de lluminacao
Pdblica, para efeitos de apreciacdo publica, ao abrigo do artigo 101.2 do Cdédigo do
Procedimento Administrativo.

Preambulo

Pese embora a distribuicdo de iluminacdo publica na Regido Autonoma da Madeira seja da
responsabilidade da EEM — Empresa de Eletricidade da Madeira S.A. (cfr. Decreto Legislativo
Regional n.° 14/94/M e Decreto-lei n.? 12/74, de 17 de janeiro), a gestdo dessa mesma
distribuicdo cabe ao Municipio de Santa Cruz, ao abrigo do disposto na alinea ee) do n.2 1 do
artigo 33.2 da Lei n.2 75/2013, de 12 de setembro, Regime Juridico das Autarquias Locais.

Deste modo, e no cumprimento de todas as disposi¢des legais aplicaveis, o Municipio de Santa
Cruz fard, em estreita colaboracdo com o distribuidor, a gestdo das infraestruturas de
iluminacdo publica de modo a atualizar, monitorizar, explorar, fiscalizar e garantir a
concretizagdo dos objetivos previstos neste instrumento.

O que se pretende é a requalificagdo do sistema de iluminagdo publica no Concelho de Santa
Cruz, adaptando-o as alteragdes e avangos tecnoldgicos registados. Com a substituicdo dos
velhos equipamentos prevé-se uma maior eficiéncia e desempenho no seu funcionamento,
mas ainda uma maior sustentabilidade, prevendo-se conseguir poupancas significativas que, a
medio e longo prazo, se traduzirdo na melhora da qualidade de vida de todos os municipes,
promovendo ainda melhorias no que respeita ao espago urbano municipal.

Neste sentido, é criado o presente Regulamento Municipal de lluminagdo publica (RMIP) que
tem como base o Plano Diretor de lluminagdo do Concelho (PDIC).

O RMIP é abrangente ao dominio publico de toda area territorial do Municipio de Santa Cruz.
Capitulo |
DISPOSICOES GERAIS
Artigo 1.2
Lei Habilitante

O vigente regulamento tem como enquadramento legislativo os artigos 112.2 e 241.2 da
Constituicdo da Republica Portuguesa, e artigos 6.2 e 8.2 da Lei n.2 53-E/2006, de 29 de
dezembro, e o Decreto-Lei n.2 10/2015, de 16 de janeiro, em conjugacdo com o Plano Nacional
de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE).

Artigo 2.2

Projeto da 12 Alteragdo ao Regulamento de
lluminagdo Publica do Municipio de Santa Cruz 1de 22



Objeto e Ambito de Aplicacio

O presente Regulamento pretende estabelecer principios e regras de atuacdo da
administracdo municipal e dos demais intervenientes nos procedimentos técnicos e
administrativos em matéria de requalificacdo da atual iluminacdo e novas instalagdes de
iluminacado publica, em especial promotores imobilidrios, os técnicos profissionais presentes
nas diversas fases do projeto, Empresa de Eletricidade da Madeira (EEM) e empresas de
instalagOes elétricas.

O mesmo servird de suporte a qualquer entidade que pretenda interagir na iluminacgao publica
do Concelho, como por exemplo, gabinetes de arquitetura, gabinetes de projetos, promotores
imobilidrios, empreiteiros, etc.

Assim, qualquer processo de implementacao ou requalificacdo de infraestrutura de iluminacao
publica, independentemente do respetivo ambito, respeitara obrigatoriamente as disposicoes
do presente RMIP, nomeadamente conceitos, especificacdes técnicas, bem como todos os
procedimentos previstos, numa metodologia de processo de modo sustentavel.

Nota 1 - Para efeitos do presente regulamento define-se como iluminagao publica sob gestdo
do Municipio todas as instala¢gdes de dominio publico constituidas por colunas, postes, bracos,
consolas de parede, lumindrias, cabos elétricos, quadros elétricos e sistemas de protecdo
associados.

Nota 2- A gestdo de iluminacdo publica do Concelho de santa Cruz é de inteira responsabilidade
do Municipio no que respeita a niveis e horarios de iluminagdo e ao tipo e nimero de pontos
de luz.

Nota 3 - A escolha do tipo de luminarias, potencia, fonte de luz, suporte e a indicacdo dos locais
de instalagdo, tendo em conta a eficiéncia energética é da competéncia do Municipio.

Nota 4 - O tipo de lumindrias, fonte de luz e suportes a instalar sdo os descritos nas
especificagdes técnicas deste regulamento.

Capitulo Il
DEFINICOES
Artigo 3.2

Para efeitos do disposto no presente regulamento, aplicam-se os conceitos previstos no Plano
Diretor de Iluminagdo do Concelho (PDIC), e os demais conceitos definidos na legislagdo e
regulamentos aplicaveis, cujas principais referéncias estdo na seguinte lista:

1- Acuidade Visual: A acuidade visual relaciona-se com a capacidade de resolucdo espacial de
dois pontos e depende da densidade dos recetores na retina e do poder de refra¢do do
sistema das lentes 6ticas. Por outras palavras, a acuidade visual é a capacidade que o olho
tem de reconhecer separadamente, com nitidez e precisao, objetos muito pequenos e
préximos entre si. As distancias na retina sdo referidas em termos de angulo visual (6).
Assim, a capacidade do olho em distinguir dois pontos estd associada a um certo valor de
angulo visual. Quantitativamente pode afirmar-se que a acuidade visual é o inverso do
angulo minimo sob o qual os olhos conseguem distinguir um pormenor.

Projeto da 12 Alteragdo ao Regulamento de
lluminagdo Publica do Municipio de Santa Cruz 2de 22



Existem varios fatores que influenciam a acuidade visual, tais como:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

Adaptacdo: A capacidade que o olho humano possui para se ajustar a diferentes niveis
de intensidade luminosa, mediante os quais a pupila ira dilatar ou contrair.

Acomodacdo: O ajustamento das lentes do cristalino do olho de modo que a imagem
esteja permanentemente focada na retina.

Contraste: A diferenca de luminancia entre um objeto que se observa e o seu espago
envolvente.

Idade: A capacidade visual de uma pessoa diminui com a idade, uma vez que, com o
passar dos anos, o cristalino endurece, perdendo a sua elasticidade, tornando mais
complicada a tarefa de focalizacdo das imagens dos objetos.

Coeficiente de Utilizagdo (H): Relagdo entre o fluxo luminoso recebido por um corpo
(D) e o fluxo total emitido por uma fonte de luz (Qe). A unidade é %.

Curva de Sensibilidade Do Olho: Define a sensibilidade do olho ao longo do dia. A curva
define desde as condi¢bes de boa iluminacdo (> 3 cd/m?) que ocorrem durante o
periodo diurno, onde a visdo é mais nitida, detalhada e as cores se distinguem
perfeitamente, (denominada de visdo fotdpica, atingindo um valor maximo aos 555nm
— amarelo-esverdeado). Quando os niveis de luminancia sdo inferiores a 0,25 cd/m?, a
sensacdo de cor ndo existe e a visdo é mais sensivel aos tons azuis e a luz (denominada
de visdo escotdpica, com um valor maximo aos 493nm — azul-esverdeado). Nas
situacOes existentes entre estes valores, a capacidade ara distinguir as cores diminui
em conformidade com a diminuicdo da quantidade da luz, variando a sensibilidade aos
tons amarelados para os tons azuis (denominada de visdo mesédpica).

Cor: Os tipos de cor das lampadas fluorescentes tém como base um sistema de
codificagdo internacional, que combina o indice de reproducdo cromadtica e a
temperatura da cor de uma lampada. Explicagdo do cédigo de cor, ex.830: 8 = Primeiro
digito do indice de reprodugdo cromatica (Ra = 80-89) 30 = Dois primeiros digitos da
temperatura de cor (3000K, branco quente).

Densidade de Poténcia: E a Poténcia Total Instalada em watt para cada metro
quadrado de drea. Essa grandeza é muito Util para os futuros calculos de
dimensionamento de sistemas de ar-condicionado ou mesmo dos projetos elétricos
de uma instalagdo. A comparagdo entre projetos luminotécnicos somente se torna
efetiva quando se leva em conta niveis de lluminancia iguais para diferentes sistemas.
Em outras palavras, um sistema luminotécnico sé é mais eficiente do que outro, se, ao
apresentar o mesmo nivel de lluminancia do outro, consumir menos watts por metro
guadrado.

Dispositivo De Alimentacgdo E Controlo Eletronico (Driver): Elemento auxiliar basico para

regular o funcionamento de um mddulo LED que transforma a energia elétrica de

alimentacdo, recebida pela lumindria, para os parametros exigidos para um correto

funcionamento do sistema.

Durabilidade: Segundo a norma IEC 62722-1 é possivel determinar a durabilidade dos

modulos LED com vida util média Lx, ou seja, o tempo que demora até que o médulo LED

emita menos x% do seu fluxo inicial.
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Para quantificar a vida util dos médulos LED, a norma IEC 62722-2-1 define as seguintes
métricas:

a) A vida util média Lx especifica o tempo que demora até que a lumindria LED forneca
menos de x porcento da sua saida de limen inicial. Por exemplo, L80 50,000h significa
gue a saida de limen da luminaria diminui 20% apds 50.000 horas de operagao.

b) A vida nominal LxBy indica qual a percentagem “y” de uma populacdo da luminaria
LED nao terdo “x” limens apds o periodo especificado.

Assim, L8OB10, 50.000h deve ser lido como: Apds 50.000 horas de funcionamento, 10% de
uma populacdo de luminarias LED terdao um fluxo luminoso inferior a 80% do original.

4. Eficacia Luminosa: Expressa a eficiéncia de uma fonte de luz como resultado do fluxo
luminoso a dividir pela poténcia (watts) de uma ldmpada, unidade limen por Watt (Im/W).
Também denominada como saida de luz. Este racio é também muitas vezes utilizado como
o indice de Eficiéncia Energética.

5. Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa (n) de uma fonte é a relacdo entre o fluxo
luminoso total emitido pela fonte (¢) e a poténcia por ela absorvida (P). A unidade Sl é o
Im/W (limen por Watt). Os equipamentos fotométricos e os medidores de luz sdo
geralmente calibrados conforme a sensibilidade espectral dos cones, ou seja, na visdao
fotdpica. Assim, o fluxo luminoso das fontes de luz é avaliado somente em termos da sua
resposta fotdpica. Este racio é também muitas vezes utilizado como o indice de Eficiéncia
Energética.

6. Encandeamento (ou brilho): A alta luminancia da fonte, a grande area da fonte, a baixa
luminancia de fundo e a posi¢ao de uma fonte de luz préxima da linha de visdo aumentam
o brilho do desconforto. O brilho é causado por niveis excessivos de contraste e visibilidade
direta de fontes de luz ndo protegidas. Isso pode resultar em desconforto visual e
incapacidade visual temporaria. O brilho pode ser reduzido equilibrando os niveis de
luminancia, selecionando locais de montagem apropriados para o equipamento e através
do controle ético apropriado dos dispositivos elétricos de iluminagdo.

7. Encandeamento Desconfortavel (G): E definido como a sensacdo desconfortavel ou
mesmo dolorosa que pode ser provocada por uma fonte de luz brilhante no campo de
visdo. Este tipo de encandeamento depende de varios fatores; o brilho e o tamanho da
fonte emissora do brilho, a direcdo deste em relagdo a linha de visdo e a luminancia de
fundo contra a qual a fonte de brilho é vista.

8. Encandeamento Incapacitante (Tl): O encandeamento incapacitante, normalmente
apelidado de incremento limiar (Tl), é definido como a redugdo da visibilidade que causa
uma fonte de luz brilhante, devido a dispersdo de luz no olho, que reduz o contraste de
luminancia aparente dos objetos, no campo de visdo. A luz dispersa no olho, estabelece
um véu luminoso sobre a imagem da retina, reduzindo a acuidade visual. Este tipo de
encandeamento estd bem estudado e quantificado.

9. Fator De Manutengdo (FM):O fator de manutencdo (FM) de uma instalagdo é o racio da
iluminancia num determinado momento (E(t)), com a iluminancia inicial (EQ). O valor do
fator de manutencdo podera afetar significativamente a poténcia da fonte de luz a instalar,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

bem como o numero de lumindrias necessarias para alcangar os valores de
iluminancia/luminancia especificados.

Fator De Manuteng¢do Da Luminosidade Da Lampada (FMLL): O fator de manutencdo da
luminosidade da lampada (fonte de luz) é dado pelo racio entre o fluxo luminoso da
[dmpada num dado momento da sua vida (#(t)) e o fluxo luminoso inicial (0). [EN
12665:2002].

Fator de Manutencdo da Luminaria (FML):O fator de manutencdo da luminaria é o racio
do LOR de uma lumindria num dado momento (LOR(t)), com o LOR dessa mesma lumindria
no seu inicio de vida (LORO).

Fator De Utilizagdo (FU):O fator de utilizagdo de uma instalagdo (FU) é o racio do fluxo
luminoso recebido pela superficie que se pretende iluminar (fluxo util — @ util) com a soma
dos fluxos individuais de cada fonte de luz da instalagao.

Fator de Sobrevivéncia da Lampada (FSL):O fator de sobrevivéncia da lampada é definido
pela fracdo do numero total de lampadas que continuam a funcionar num dado momento
e sob determinadas condic¢des. Esta contemplado na norma EN 12665:2002.

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso é a quantidade de luz irradiada por uma fonte de luz
que é visivel ao olho humano, tendo como unidade o Lumen (Im).

Fonte de luz: Define-se como sendo o elemento fisico, sélido ou gasoso que, quando
alimentado por energia elétrica, emite radia¢des visiveis ao olho humano. A expressao
"visivel" refere-se a gama de comprimentos de onda de 380-780 nm. Um exemplo de fonte
de luz é uma lampada incandescente, uma lampada de vapor de sddio de alta pressdo ou
um modulo LED.

Iluminancia (E): A iluminancia (E) refere-se a quantidade de luz que atinge uma superficie,
ou seja, é o nivel do fluxo luminoso numa determinada area dividido pelo tamanho dessa
area, tendo como unidade o Lux (Ix) e sendo os niveis para cada tipo de local definidos na
norma EN13201. Ou seja, é a quantidade de fluxo luminoso recebido pela unidade de area
iluminada.

lluminancia Média (Emed): Média aritmética de todos os pontos de iluminancia calculados
sobre a superficie da via. A unidade é Lux.

lluminancia Minima (Emin): E o valor minimo de iluminancia calculado sobre a superficie
da via. A unidade é Lux.

Impacto Mecanico (IK): Define-se como a resisténcia de uma lumindaria aos impactos em
joules, classificada por um cddigo de impacto mecanico (IK) definido pela norma IEC 62262.

indice de Protecdo (IP): Indica a resisténcia de uma lumindria a matérias estranhas,
classificada por um cddigo de protecdo, definido pela norma IEC 60529, composto por dois
digitos. O primeiro indica a resisténcia a matérias sélidas e o segundo a resisténcia a
matérias liquidas.

Intensidade luminosa (l): Representa a distribuicdo espacial da luz dentro de um
determinado angulo sélido a partir da fonte de luz. E o fluxo luminoso refletido numa
determinada dire¢do, unidade Candela (cd).
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

A candela pode ser definida como sendo a intensidade luminosa, numa certa direcdo, de
uma fonte de luz que emite ma radiacdo monocromética de frequéncia 540x10'? Hz e cuja
intensidade energética nessa direcdo é 1/683 Watts por estereorradiano.

LED: LED (Light-Emitting Diode) é uma fonte de luz semicondutora. As lampadas LED
caracterizam-se por uma longa duracdo e elevada eficiéncia energética. A luz criada é
denominada de eletroluminescéncia.

LM80: E uma especificacdo da Sociedade de Engenharia de lluminagdo Norte Americana
(IESNA) desenvolvido para a determinagdo da manutengdo do fluxo luminoso das fontes
de luz LED. LM-80-08 aplica-se ao package LED (SMD, COB, CSP, etc.), a matriz ou ao
modulo LED, e ndo a uma luminaria. Este standard ndo proporciona orientacao para a
extrapolacdo dos resultados dos testes.

Luminancia (L): A luminancia refere-se ao brilho de uma superficie ou objeto que é
percebido pelo olho humano, ou seja, a densidade da intensidade da luz emitida ou
refletida por um objeto numa determinada diregao, tendo como unidade Sl a candela por
metro quadrado (cd/m2), igualmente conhecida por nit (nt). Influenciar a adaptagdo na
passagem de uma darea para outra com diferentes intensidades de luz, sendo mais
importante para a nossa visao que a iluminancia, pois é diretamente relacionada a cor, a
sensacdo de brilho e a quantidade de luz recebida pelos nossos olhos.

Luminancia Média (Lmed): Média aritmética de todos os pontos de luminancia calculados
sobre a superficie da via. A unidade é cd/m?.

Lampada: E definida como uma unidade cujo desempenho pode ser avaliado de forma
independente e que consiste em uma ou mais fontes de luz. Pode incluir componentes
adicionais necessarios para o arranque, alimentacao elétrica ou funcionamento estavel da
unidade ou para distribuicao, filtragem ou transformacado da radiacdo 6tica, nos casos em
que os componentes ndo podem ser removidos sem danificar permanentemente a
unidade.

Luminadria: Aparelho que distribui, filtra ou transforma a luz transmitida de uma ou mais
lampadas e que inclui todas as pecgas necessdrias para suportar, fixar e proteger as
lampadas e, quando necessdrio, circuitos auxiliares com o propdsito de poderem ser
alimentadas pela fonte de energia.

Manutengao cromatica: Uma das principais preocupagdes na iluminagdo LED é a
manutenc¢do da cor, uma vez que o envelhecimento da fonte de luz, a degradac¢do do
material do encapsulamento ou as lentes dos LEDs, a contaminagdo e do proprio sistema
podem provocar a alteragao da temperatura de cor. Estes desvios de cor sdo especificados
e avaliados através do sistema de elipses de MacAdams.

Modulo LED: Sistema compreendido por um ou varios LED individuais que pode incorporar
outros elementos tais como circuitos impressos, dissipadores térmicos, sistemas 6ticos e
ligacdes elétricas. O seu desenho e caracteristicas modificardo as qualidades e garantias
que o proprio fabricante do LED individual oferece, sendo necessario a certificagcdo e
provas de funcionamento quando integrado numa luminaria.
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31.

32.

33.

34

35.

Poluicdo Luminosa: Pode ser definida como sendo qualquer efeito adverso causado ao
meio ambiente pela luz artificial excessiva, ou mal direcionada, nomeadamente quando a
luz artificial é emitida horizontalmente e pelo hemisfério superior.

Ponto de Luz: Define-se como um elemento que permite a iluminagdo de uma area, sendo
constituido por um aparelho de iluminagdo, fonte de luz e apoio (coluna sem braco, coluna
com um ou mais bragos ou apenas brago para parede).

Protegdo contra sobretensdo: A sobretensdo é um fenémeno natural de curta duragao (na
ordem dos microssegundos) que origina correntes muito elevadas e altamente destrutivas,
provocando danos colaterais muitas vezes tdo destrutivos como a prépria descarga. E
essencial que a lumindria possua mecanismos para os efeitos indiretos, como um
dispositivo de protecao SPD.

Racio De Saida Do Fluxo Luminoso — Light Output Ratio (LOR):O récio de saida do fluxo
luminoso (LOR) pode ser entendido como o quociente entre o fluxo luminoso (D) total de
uma luminaria (medido em condicBes praticas especificas com a sua fonte de luz e
equipamento auxiliar) e a soma dos fluxos luminosos individuais (2®) dessas mesmas
fontes de luz, quando operadas fora da lumindria com o mesmo equipamento auxiliar e
condicdes praticas.

Para a realizacdo de um projeto de IP eficiente convém conhecerem-se dois conceitos
derivados do LOR, ou seja:

a) Rdcio de Saida do Fluxo Luminoso Ascendente — Upward Light Output Ratio (ULOR)
b) Racio de Saida do Fluxo Luminoso Descendente — Downward Light Output Ratio (DLOR)

O ULOR de uma luminaria é o racio entre o fluxo emitido para cima, pela luminaria, com a
soma dos fluxos luminosos individuais dessas mesmas fontes de luz quando operadas fora
da luminaria.

O DLOR de uma lumindria é o racio entre o fluxo emitido ara baixo, pela lumindria, com a
soma dos fluxos luminosos individuais dessas mesmas fontes de luz quando operadas fora
da luminaria.

Racio Envolvente — Edge Illuminance Ratio (EIR): Um dos principais objetivos na IP é
providenciar uma boa iluminacdo na superficie das ruas e estradas de modo que os
obstdaculos sejam facilmente identificdveis. No entanto, a parte superior de objetos mais
altos na estrada, e os objetos que se encontram nas laterais das vias (particularmente em
secgOes curvas), sdo vistos apenas se existir uma boa iluminagdo na envolvéncia, ou seja,
na sua vizinhanca. Com efeito, uma iluminacdo adequada da zona envolvente a via
possibilita ao utilizador uma melhor perce¢ao da sua situagdo, fazendo ajustamentos
devidos de velocidade e trajetdria a tempo.

A funcdo do racio envolvente (EIR) é assegurar que o fluxo luminoso direcionado para a
periferia das vias seja suficiente para tornar perfeitamente visiveis os corpos ai existentes.

Assim, incrementa-se, por exemplo, a seguranga dos pedes nos passeios. O RIE é o valor
minimo da avaliacdo em cada lado da faixa de rodagem da relacdo entre a iluminancia
horizontal média na faixa longitudinal adjacente ao limite da faixa de rodagem e ao lado
da faixa de rodagem, dividido pela média da iluminancia horizontal n plano longitudinal
correspondente situado na faixa de rodagem.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

A largura de cada uma dessas faixas longitudinais definidas, para o cdlculo do rdcio
envolvente, terd de ser a mesma. O seu valor serd o minimo dos valores das seguintes trés
hipdteses:

a) 5 metros
b) Metade da largura da estrada

c) Largura da faixa exterior ao limite da estrada que ndo esteja obstruida

Racio S/P: Réacio do output luminoso da fonte de luz, avaliado de acordo com a fungdo de
eficiéncia luminosa do espectro escotdpico da CIE [V’(A)], e o output luminoso da fonte de
luz, avaliado de acordo com a funcdo de eficiéncia luminosa do espectro fotdpico da CIE
V(M)

Reflexdo (p): Relacdo entre o fluxo refletido por um corpo (com ou sem difusao) e o fluxo
recebido. A unidade é %.

Regulador De Fluxo Luminoso: E um equipamento previsto para controlar o processo de
arranque, estabilizacdo e reducdo do consumo da poténcia instalada, referente a uma
instalacdo de iluminacao, funcionando apds a aplicacdo de uma “ordem” com origem local
ou remota. O processo pode ser efetuado através da regulacao, por tensao, por corrente
ou variacdo da frequéncia, através de equipamentos eletromecanicos ou eletrdnicos.

Rendimento De Um Ponto De Luz (%): Relagcdo entre o fluxo luminoso emitido pelo
aparelho de iluminacdo e o fluxo luminoso da(s) respetiva(s) fonte(s) de luz, em iguais
condicbes de funcionamento.

Rendimento Luminoso (€):0 rendimento de uma fonte de luz é a relagdo entre o fluxo
luminoso emitido pela mesma e a unidade de poténcia elétrica consumida para o obter. A
unidade é Im/W.

Reproducdo cromatica (IRC/CRI): A reproducdo cromatica define a capacidade das fontes
de luz em representar as cores. A qualidade é medida com base em oito testes de cor e
comparada com uma referéncia padrdo. A restituicdo de cor de uma lampada é expressa
por um valor médio de oito cores = Ra. De acordo com um indice definido pela Comissdo
Internacional Elétrica (IEC), as lampadas podem ser classificadas segundo a sua qualidade:

Ra Classificagdo
100 IRC maximo
99-90 IRC muito bom
89-80 IRC bom

79-40 IRC reduzido
<40 IRC mau
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42. Sistema LED Retrofit: Elemento de tecnologia LED para a substituicdao direta de outras

43,

a4,

45,

46.

47.

48.

49.

fontes de luz e equipamentos auxiliares associados. Deve garantir fotométrica, mecanica
e termicamente o seu correto funcionamento ao substituir um sistema tradicional dentro
de uma luminaria existente.

Temperatura de cor (K): A aparéncia das cores das fontes de luz é baseada num sistema
definido pela Comissdo Internacional elétrica (IEC). A referéncia a temperatura de cor esta
relacionada com a radiacdo de um corpo negro de aco através de um processo de
aquecimento. De acordo com os diferentes estados durante o processo de aquecimento,
o nivel de temperatura é determinado. A unidade da temperatura de cor é o Kelvin (K).
Quanto mais alta a temperatura de cor, mais clara é a tonalidade de cor da luz. O conceito
de luz quente ou fria relaciona-se com a tonalidade de cor que a fonte de luz apresenta ao
ambiente. A escala de fontes de luz destinadas a iluminagdo geral alcanga entre 2.000K e
cerca de 10.000K, com os seguintes grupos de cores:

Grupo de Cor Temperatura

Branco quente 2700K a 3500K
Branco neutro 3500K a 5000K
Branco frio 5000K a 6500K

O Municipio de Santa Cruz, a fim de proteger as dreas com a mais alta qualidade de céu,
vai limitar a quantidade de luz azul através do indice espectral G. O indice espectral G
mede a quantidade de radiagdo azul emitida por uma fonte de luz na faixa visivel. Essa
radiagdo a noite, é a mais prejudicial a biodiversidade e para observag6es astronémicas.

Uniformidade: A iluminagdo para zonas vidrias deve, de acordo com a norma BS EN 13201-
2: 2003 Parte 2, ser projetada para niveis mais altos de uniformidade. Por seu lado, em
areas predominantemente pedestres é possivel trabalhar com niveis mais baixos de
uniformidade, de modo a conseguir maior contraste.

Uniformidade Extrema ( EU ): Relagdo entre o valor de ilumindncia minima e o valor de
iluminancia maxima, de uma instalacdo de iluminacdo. A unidade é %.

Uniformidade Geral (UO): Relagdo entre o valor de luminancia minima e o valor de
luminancia média, de uma instalagdo de iluminagdo. A unidade é %.

Uniformidade Longitudinal (UL): Relagdo entre o valor de lumindncia minima e o valor de
luminancia média, de uma instalagdo de iluminagdo. A unidade é %. Pode ser calculada
para toda a superficie da via, ou no eixo da faixa de rodagem do sentido de circulagao.

Uniformidade Média (Um): Relagdo entre o valor de iluminancia minima e o valor de
iluminancia média, de uma instalagdo de iluminagdo. A unidade é %.
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50. Verticalidade: A iluminacdo de superficies verticais é legibilidade e percecdo do ambiente
concebido. A acentuacdo e iluminacdo de paredes, arvores, edificios, monumentos,
estatuas ajuda a definir a dimensado e a escala do espaco, a definir textura e cor.

51. Visdo Escotdpica: E a visdo produzida pelo olho em condicdes de baixa luminosidade. No
olho humano os cones ndo funcionam em condicdes de baixa luminosidade (noturna), o
que determina que a visdo escotdpica seja produzida exclusivamente pelos bastonetes, o
gue impossibilita a percecao das cores.

52. Vis3o Fotdpica: E a designacdo dada a sensibilidade do olho em condi¢Ses de intensidade
luminosa que permitam a distin¢cdo das cores. Na generalidade corresponde a visdo diurna.
No olho humano a visdo fotdpica faz-se principalmente pela ativacdao dos cones que se
encontram na retina.

53. Visdo Mesdpica: E a designagdo dada a combinagdo da visdo fotdpica e da visdo escotdpica,
gue ocorre em situacdes de luminosidade baixa, mas ndo tao baixa que elimine de todo a
componente fotdpica da visdo.

Capitulo llI
CONCEITOS DE PROJETO
Artigo 4.2
Qualquer que seja o tipo de intervencdo que se venha a fazer na iluminacdo do Municipio,
requalificacdo ou nova instalacdo, sé serao autorizadas fontes de luz de tecnologia LED.
Artigo 5.2

S3o proibidas lumindrias com emissdo de luz para o hemisfério superior, superior a 1%.

Artigo 6.2

Em zonas predominantemente pedonais sé sdo permitidas fontes de luz com temperaturas de
cor até 2700 K.

Em zonas de trafego predominantemente motorizado sé s3o permitidas fontes de luz com
temperaturas de cor até 3000 K.

Artigo 7.2

Em todo o Municipio ndo é autorizado a instalacdo de pontos de luz com temperatura de cor
superior a 3000K +/- 175K.

Artigo 8.2

Todas as lumindrias a instalar na iluminacdo publica do Municipio incluirdo uma tomada Nema
7 Pins exceto na rede aérea rural ou em zonas de intervencdo especial, onde a decisdo da
utilizacdo ou ndo da Nema é do Municipio.

Artigo 9.2

A rede de lluminacdo publica do Municipio serd gerida remotamente, na sua grande maioria,
por um sistema de telegestdo suportado por um protocolo de comunica¢do LoRawan. Os
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pontos de luz a instalar na rede devem comunicar com a plataforma de gestdao do Municipio,
sem custos de gestao e comunicagao.

Artigo 10.2
A decisdo sobre os pontos de luz que devem ter telegestao é de exclusiva responsabilidade do
Municipio.

Artigo 11.2

Antes de qualquer intervengdo na rede de iluminagao publica no Concelho de Santa Cruz, por
qualquer entidade e que implique substituicdo, ampliacdo da rede ou manutencdo, o
Municipio devera ser previamente auscultado para se saber dos seus interesses,
preocupacdes, tipo de pontos de luz, tipo de vegetacdo existente/prevista no local e possiveis
limitagoes.

Artigo 12.2

Nas zonas histdricas as lumindrias a utilizar devem ser pintadas na cor Ral 6005. Em todas as
outras zonas as lumindrias deverdo ser pintadas no RAL 7037 exceto em zonas de especial
intervencdo em que outra cor poderd ser utilizada e desde que previamente autorizada pelo
Municipio.
Capitulo IV
PROJETO LUMINOTECNICO
Artigo 13.2

As qualificagGes especificas profissionais minimas exigiveis aos técnicos responsaveis pela
elaboracdo de projetos e pela dire¢do de obras de IP serdo as constantes da Portaria n.2
1379/2009, de 30 de outubro, para projetos e direcdo de obras de engenharia, considerando-
se que a classificagdo da obra de IP é a mesma da estrada, arruamento ou espago exterior que
se destinam a iluminar, conforme a Portaria n.2 701-H/2008, de 29 de julho.

Artigo 14.2

O técnico/gabinete responséavel pelo projeto deve previamente reunir com o Municipio para
saber classificacdo da via, se for necessario indice de reflexdo do piso, fator de manutencao a
aplicar, possiveis limitagdes ao tracado de rede, limitagdes a localizagao dos apoios, etc.

Artigo 15.2
O projeto luminotécnico devera ser entregue com os seguintes elementos:
a) ldentificagdo do responsavel pela elaboragdo do projeto;
b) Identificacdo da obra e sua localizacao;

c) Devera vir acompanhado por um estudo luminotécnico realizado em Dialux ou outra
plataforma de calculo aberta, em ficheiro editavel. Devem acompanhar o projeto,
fichas técnicas detalhadas de todos os equipamentos prescritos.

d) Memédria descritiva incluindo conceito por detrds da solucdo, escolha da fonte,
luminaria, classificagdo da via e niveis a obter de acordo com a EN 13201-2/DREEIP;

e) Indicadores de desempenho energético de acordo com DREEIP
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f) Calculo das emissdes CO2 anuais
g) Pecas desenhadas

h) Orgcamento que inclua custos dos equipamentos e instalagdo de acordo com o projeto.

Artigo 16.2

Para o célculo luminotécnico sdo definidas seguintes classificacdes de vias e zonas a iluminar,
a que corresponde um determinado nivel segundo EN13201-2/DREEIP:

a) Vias principais — Classe M3

b) Vias secundarias e residenciais — Classe M4

c) Zonas pedonais e Comerciais — Classe P1

d) Zonas pedonais de moderada utilizacdo e ciclovias — Classe P2

e) Parque e jardins — Classe P2

f) Zonas de conflito (interseces) — Classe maior que intercepta mais 30%
g) Rede aérea semi-urbana — Classe M5

h) Rede aérea rural — Classe M6

Nota 1 — A definicdo das classes de vias ou zonas é competéncia do Municipio que indicara
previamente a mesma. Os niveis a cumprir sdo os apontados na EN 13201-2 ou DREEIP para a
classe atribuida, com um limite inferior de 95% e um superior que ndo deve ultrapassar os
120%.

Nota 2 — Em presenca de uma requalificacdo da atual iluminagdo publica é atribuida uma
classificagdo de acordo com o atual artigo sendo certo que em algumas situagdes, dada a
infraestrutura, as interdistancias entre apoios e as alturas existentes nas vias, este objetivo
possa dificil de obter, no entanto, prevalecera a decisdo do Municipio em tais casos.

Nota 3 — As lumindrias e suportes previstas no projeto devem cumprir com as especificagdes
técnicas indicadas neste regulamento e por razdes de coeréncia urbana, identidade,
orientacdo, linguagem visual e facilidade de manutencdo, deverdo ser selecionados sempre
que possivel, tipos de pontos de luz idénticos ao ja instalados na zona, quanto ao design, fluxos
luminosos, temperaturas de cor, alturas e tipos de apoios, niveis, etc., exceto em areas objeto
de intervencdo especial e desde que previamente autorizado pelo Municipio.

Nota 4 — Para efeitos de calculo de niveis luminotécnicos, deve ser utilizado um fator de
manutencado global de 0,8 exceto para casos de elevada agressividade ambiental e nesses
casos serd de responsabilidade do Municipio a atribuicdo do novo valor.

Nota 5 — Para o calculo da densidade de energia deverdo ser consideradas 4280 horas anuais
de iluminagao artificial.

Nota 6 — Para o calculo das emissdes CO2 devera ser consultado o site da EEM ou no caso de
a informagao nao estar acessivel considerar 566g por cada kWh produzido.
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Capitulo V
ESPECIFICACOES TECNICAS
Secgao |
LUMINARIAS

Artigo 17.2

As lumindrias a instalar nas zonas urbanas e eixos principais devem cumprir os seguintes

requisitos:

a) Corpo em aluminio Injetado pintado no RAL 7037;

b) As lumindrias do tipo vidrio devem estar preparadas para serem fixadas em colunas
com braco e colunas direitas, numa peca tubular com 60 mm de diametro exterior.

c) No caso de fixacdo em poste ou parede devem estar preparadas para serem fixadas
em tubos de aco galvanizado (consola) de didametro exterior de 42 mm ou 60 mm.

d) Afixacdo consistira na sobreposicdo da luminaria na peca que a suporta, isto &, o tubo
ou braco encaixard na parte interna da lumindria sendo fixada por meio de quatro
parafusos

e) As luminarias viarias devem permitir angulo de inclinagdo ajustavel -152+202, com ou
sem recurso a pegas externas com sistema de rotula.

f) Temperatura de cor em zonas viarias £<3000K +175K;

g) Temperatura de cor em zonas predominantemente pedonais e jardins 2700K £175K;

h) A temperatura de cor em zonas de protegdo especial ambiental, prote¢do de aves
marinhas ou outros ecossistemas indicados pelo Municipio, devera ser 2700K +175K
com indice de Espectral G>1,5

i) Indice de protecdo de lumindrias IP66,

j) Indice de prote¢do mecanica de lumindrias vidrias>IK08;

k) Indice de prote¢do mecanica de lumindrias para zonas predominantemente pedonais
e de jardim=IK10;

[) Driver programavel;

m) Eficacia da lumindria viaria2150Lms/W;

n) Eficacia da luminaria jardim>=110Lms/W;

o) Vida util 2L80B10@100 Mil Horas Ta 259C;

p) Lumindrias viarias incluem vidro de prote¢do, minimo 4 mm de espessura;

g) Lumindrias para zonas pedonais e jardins, incluindo aquele objeto de instalacdo de
motor led, devem ser fornecidas com difusor translucido, em policarbonato, anti-
pixelizagao;

r) Aslumindrias devem ter pelo menos 4 lentes distintas;

As luminarias deverdo incorporar um SPD >10KV;
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IRC=70;
t) ULOR: Zonas pedonais e Jardins<1%;
u) Zonas de trafego predominantemente motorizado 0%.
v) Protecdo contra choques elétricos: Classe |
w) Fator de poténcia >0,9

X) Lumindrias devem vir equipadas com tomada Nema de 7 pinos, incluindo as
decorativas.

y) O acesso ao interior da luminaria devera ser realizado sem recurso a ferramenta.

z) Garantia contra defeitos de fabrico: 5 anos;

Artigo 18.2
As luminarias a instalar nas zonas histéricas devem cumprir os seguintes requisitos:
a) Corpo em aluminio Injetado pintado em verde-escuro Ral 6005;

b) Modelo quadrangular com estrutura 4 bracos, sem difusor e com “aranha” de fixagdo
a coluna, furo 3/4G, aranha do mesmo material do corpo.

c) Devera ser acompanhada por adaptador especialmente concebido para coluna ou
consola “Sta Cruz” pintado no Ral6005.

d) NEMA Socket incorporada 7 pins instalada no topo da luminaria
e) Temperatura de cor 2700K+175 IRC>70;

f) Driver programavel;

g) Protecdo contra choques elétricos: Classe |

h) Fator de poténcia >0,9;

i) Difusor de policarbonato translicido para limitacdo da pixelizagdo, para maior
conforto visual e aumento de iluminagao vertical;

j) Bloco ético constituido por kit LED, com bandeja superior onde estdo instalados os
acessorios elétricos a ficar dentro do corpo da luminaria;

k) Bloco dtico selado, IP66, Compartimento dos acessérios IP 44;

) Oticas fabricadas por injegdo em policarbonato de alta transmitancia, devera ter um
minimo de 10 tipos diferentes de distribuicGes fotométricas, para obter os resultados
fotométricos em cada situacdo de via objeto do projeto;

m) Garantia contra defeitos de fabrico: 5 anos.

Artigo 19.2

As lumindrias a instalar nas zonas de rede aérea semi-urbana devem cumprir os seguintes
requisitos:
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b)

c)

d)

q)

corpo em aluminio Injetado pintado no RAL 7037;

As lumindrias do tipo vidrio devem estar preparadas para serem fixadas em consola
com 42 mm de didmetro exterior;

A fixacdo da luminaria a consola serd através de abracadeira em aco inox;

As luminarias viarias devem permitir angulo de inclinagdo ajustavel -52+52 com
avangos de 2,5°, ou no caso de bragos existentes com angulos superiores a 52 a
luminaria deve permitir inclinagdes +/-202 com ou sem recurso a pegas externas com
sistema de rotula;

Temperatura de cor em zonas vidrias £3000K +175K;

indice de protecdo da luminaria, IP66;

indice de prote¢do mecanica de lumindrias viarias>IK08;

Driver programavel IP67, 0-10 V;

Protecdo contra choques elétricos: Classe |;

Fator de poténcia >0,95;

Poténcia da luminaria até 30 W;

Eficacia da lumindaria minima de 130 Lms/W;

Temperatura de funcionamento -402C + 852C;

Luminarias viarias incluem vidro de protecdo, minimo 4 mm de espessura;

As lumindrias devem vir equipadas com um lente tipo Il segundo classificacdo IES e
Long segundo classificagdo longitudinal IES;

As luminarias deverdo incorporar um SPD externo ao driver 220KV,

IRC>70;
ULOR: 0%

A lumindria ndo precisa de incorporar a Nema Socket 7 pins, exceto se previamente
exigido pela CM Santa Cruz;

O acesso ao interior da lumindaria devera ser realizado sem recurso a ferramenta
através de 2 fechos;

Garantia contra defeitos de fabrico: 5 anos.

Artigo 20.2

As luminarias a instalar nas zonas de vereda e ou vias predominantemente rurais de rede

aérea rural devem cumprir os seguintes requisitos:

a)

b)

c)

Corpo em aluminio Injetado pintado no RAL 7037;

As lumindrias do tipo viario devem estar preparadas para serem fixadas em consola com
42 mm de didmetro exterior;

A fixacdo da luminaria a consola serd através de abragadeira em aco inox;
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d)

As luminarias viarias devem permitir angulo de inclinagao ajustavel -52+52 com
avangos de 2,5°, ou no caso de bragos existentes com angulos superiores a 52 a
luminaria deve permitir inclinagdes +/-202 com ou sem recurso a pegas externas com
sistema de rotula;

Temperatura de cor em zonas vidrias <3000K +175K;

indice de protecdo da luminaria, IP66,

indice de prote¢do mecanica de lumindrias viarias>IK08;

Driver programavel IP67, 0-10 V;

Poténcia da lumindaria até 15 W;

Eficacia da luminaria minima de 130 Lms/W;

Temperatura de funcionamento -402C + 852C;

Luminarias viarias incluem vidro de protecdo, minimo 4 mm de espessura;

As luminarias devem vir equipadas com uma lente tipo Il segundo classificacdo IES e
Long segundo classificagdo longitudinal IES;

As luminarias deverdo incorporar um SPD externo ao driver 220KV;

IRC>70;

ULOR: 0%;

Protecdo contra choques elétricos: Classe |;

Fator de poténcia >0,95;

O acesso ao interior da luminaria devera ser realizado sem recurso a ferramenta;

Garantia contra defeitos de fabrico: 5 anos.

Artigo 21.2

As colunas a aplicar no Concelho de Santa Cruz serdo metdlicas, troncdnicas, de alturas uteis

4, 6, 8 e 10 metros exceto nas zonas histdricas onde as colunas serdo de ferro fundido estilo
classico, modelo “Sta Cruz” com 4 metros de altura util.

Artigo 22.2

As colunas de 4 metros de altura util deverdo ter as seguintes caracteristicas:

a)

b)

Nas zonas histéricas deverdo ser utilizadas as colunas de ferro fundido do tipo “Santa
Cruz” em RAL 6005. O mesmo se aplica as consolas tipo “Santa Cruz” em RAL 6005;

Os restantes apoios deverdo ser do tipo colunas troncocénicas sem braco, em ago
galvanizado a quente, fixacdo pela base;

Tratando-se de colunas para zonas pedonais e quase sempre para lumindrias
decorativas, estas poderao ser de outro tipo e pintadas, se o Municipio autorizar, em
RAL a definir por este e opcionalmente e sob concordancia do mesmo podem ser de
outro tipo de materiais, como aluminio ou poliéster reforcado a fibra de vidro, para
projetos em areas especiais;
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d)

e)

f)

Os apoios devem ter uma portinhola que alojard um quadro de coluna IP44 com porta
fusivel ou disjuntor de curva de disparo C;

As colunas metalicas devem cumprir a norma EN40-5;

Todas as colunas devem ter uma protecao extra da base em epdxi até 30 cms fora do
solo, exceto para apoios em ferro fundido, madeira ou poliéster;

Na fixacdo ao macico, os pernos devem ser protegidos com copo apropriado para o
efeito e todo o sistema de aperto deve ficar abaixo do nivel do piso e tapado de modo
a evitar ferimentos aos utilizadores da via.

Seccao ll
APOIOS

Artigo 23.2

1. As colunas de altura uteis de 6 m, 8 m ou 10 m, a definir no projeto, deverdo ter as
seguintes caracteristicas:

a)

b)

d)

e)

f)

Colunas troncocdnicas, em ago galvanizado a quente, fixacdo pela base;

Se as colunas incluirem braco, este deve ser reto, 02 de inclinacdo e de balanco
standard 0,75 m com ponta de didmetro 60 mm. Se ndo incluirem braco, as colunas
devem ter uma ponta de 100*60 mm;

As colunas devem ter uma portinhola que alojard um quadro de coluna IP44 com
posta fusivel ou disjuntor de curva de disparo C;

As colunas devem cumprir a norma EN40-5;

Todas as colunas devem ter uma protegao extra da base em epdxi até 30 cms fora do
solo, exceto para apoios em ferro fundido, madeira ou poliéster;

Na fixagdo ao macigo, os pernos devem ser protegidos com copo apropriado para o
efeito e todo o sistema de aperto deve ficar abaixo do nivel do piso e tapado de modo
a evitar danos aos utilizadores da via.

2. As colunas de altura uteis abaixo de 6 m, sempre que possivel de 4 metros de altura util,

a definir no projeto, deverao ter as seguintes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

Colunas troncocodnicas, em ago galvanizado a quente, fixagao pela base; podem por
decisdo do Municipio, serem pintadas em RAL a definir pelo mesmo.

Estas colunas ndo incluem brago e devem ter uma ponta de 100*60 mm; Excecdo as
colunas de ferro fundido do tipo “Santa Cruz” pintadas em RAL 6005 que podem ter
outro tipo de ponta e eventualmente ter 2 bragos, se previamente aprovado pelo
Municipio.

As colunas devem ter uma portinhola que alojara um quadro de coluna IP44 com
porta fusivel ou disjuntor de curva de disparo C;

As colunas devem cumprir a norma EN40-5;
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e) Todas as colunas devem ter uma protec¢ado extra da base em epdxi até 30 cms fora
do solo, exceto para apoios em ferro fundido, madeira ou poliéster;

f) Na fixagdo ao macico, os pernos devem ser protegidos com copo apropriado para o
efeito e todo o sistema de aperto deve ficar abaixo do nivel do piso e tapado de
modo a evitar danos aos utilizadores da via.

g) Emzonas de especial agressividade maritima, como é o caso dos passeios maritimos,
“Promenades” serdo utilizadas colunas de poliéster refor¢adas a fibra de vidro
(PRFV), sem brago, ponta 100¥60 mm, de fixa¢do pela base também em PRFV e
impregnadas em RAL a definir pelo Municipio.

Nota 1: As alturas das colunas a considerar nos novos projetos, sem prejuizo do pardgrafo
anterior, devem sempre que possivel ndo ultrapassar a altura dos edificios, especialmente nas
zonas residenciais;

Nota 2: Os apoios poderdo ser pintados se o Municipio autorizar, em RAL a definir por este e
podem, para projetos em dareas especiais, opcionalmente e sob concordancia do Municipio,
ser de outro tipo de materiais, como aluminio ou poliéster reforcado a fibra de vidro.

Artigo 24.2

Os postes a instalar na rede aérea rural sdo da responsabilidade da EEM - Empresa de
Eletricidade da Madeira, S.A e deverdo respeitar, por questdes de coeréncia, a tipologia ja
existente no local.

Os postes deverado ser equipados com consola tipo EEM com angulo de inclinagdo 0 graus.

Secgao Il
SISTEMA DE TELEGESTAO REMOTO
Artigo 25.2

1. O sistema de iluminagdo sera comandado remotamente por sistema de telegestdo
baseado no protocolo de comunica¢do LoRawan, rede esta existente ja no Municipio.

2. Sistema de telegestdo devera reportar para uma plataforma de gestiao com
disponibilidade de API para integracdao na que suporta a Camara Municipal de Santa
Cruz.

3. Oacesso a plataforma devera ser livre de custos de manutengao e licengas paraa Camara
Municipal de Santa Cruz.

Notal — no caso de inexisténcia da rede devera ser prevista o minimo nimero de gateways
necessario, estas deverdo ser compativeis com a atual rede ja instalada, de modo a cobrir a
area de intervencdo do projeto e de acordo com as especificagdes a indicar pelo Municipio.

Nota2 — O projeto devera incluir as especificacdes técnicas para a instalacdo das gateways e o
local devera ser previamente acordado com o Municipio.

Nota 3 — As gateways devem estar alimentadas permanentemente (24h/7d).
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Artigo 26.2

Serd o Municipio a decidir se e quais as lumindrias que terao controlador Lorawan.

Artigo 27.2

Os controladores a instalar nas lumindrias deverao ter as seguintes caracteristicas:

1.

Construcdo

Classe IP: IP66

Classe IK: IK 08

Material: PC anti-UV

Cor: RAL idéntico ao da lumindria

NEMA 7 pins: conforme ANSI C136.41-2010

Funcionamento

Temperatura ambiente: de -402 a 702C

Humidade relativa: 0% a 80%

Tensdo de entrada: AC 90V-305V

Frequéncia: 50/60 Hz

Consumo maximo: 2.5W

Corrente nominal de comutacgdo: 5A

Seguranca elétrica: Isolamento galvanico

Potencia maxima de funcionamento:500W

Firmware: Atualizagdo OTA

Perfis individuais didrios, mensais ou dias especiais

AlteracbGes remotas através de software a fornecer pelo fabricante e que deverd poder
integrar plataforma do municipio

Operagado standalone através de Luximetro integrado

Detegdo de falhas: Temperatura, subtensdo, corrente ou tensdo anormal, fator de
poténcia baixo, falha de comunicacdo e outros a customizar.

Caracteristicas Técnicas

Relégio de tempo real: Com bateria de Seguranga.

Capacidade de memoria interna: 8Mb

Backup power: 5.6W 0.3 S

Controlador: Microcontrolador 32 bit

Luximetro digital integrado: Resolugdo até 1 lux com limite de O lux até 60.000 lux
Sensor de inclinagdo: Opcional

Protecdes do Controlador

Protecdo contra sobretensdo: 20Kv

Isolamento reforcado entre o circuito de medi¢do e a alimentagdo principal e, entre a
interface 0-10V e a alimentacdo principal.

Contra falha de Neutro, sobretensdo e sobre corrente retirando de servigco o controlador
se algumas destas anomalias se verificar.

O controlador deve ter um sistema com comutacdo de tensdo OV (zero voltage switching)
de modo a limitar ou evitar picos de corrente quando é ligado.
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5. Interface de Regulacdo

Dimming: 0-10V, 1-10V e DALI auto switch
Relégio astronémico incorporado

6. Radio Comunicacdes
Processador: ARM 7, RAM 8MB, FLASH: 16 MB
Taxa de transmissao: 50 a 250 kbps
Frequéncia: 863-870 MHz
Espalhamento espectral: Chirp Spread Spectrum
Saida do transmissor: < 16 dBm@868MHz
Sensibilidade do recetor: Alta sensibilidade do recetor: >-128 dBm
Protocolo: LoRaWAN TM 1.03 Class C
Criptografia: Padrao de Criptografia Avancada
(AES-128 ou AES-256)
Seguranca: Secure Hash Algorithm 256
bit (SHA-256) ou RSA-1024 o ecc-256

7. Medicoes
Precisdo: 1%
Tipologia: Tensdo, Corrente, Potencia, Fator de poténcia, Frequéncia, Tempo de
funcionamento da lumindria, Tempo de funcionamento no ciclo, Temperatura do
controlador
Consumo total e Luminosidade (lux)
Garantia contra defeitos de fabrico: 5 anos;

Capitulo VI
NORMAS E RECOMENDACCOES APLICAVEIS
Artigo 28.2
1. Osequipamentos devem cumprir as seguintes Normas/Certifica¢des:
LUMINARIAS:

a) Seguranca
EN 68598-1 Luminarias — Requisitos gerais e ensaios;
EN 68598-2-3 Lumindrias — Requisitos particulares. Luminarias de iluminacdo publica;
EN 62471:2009 —Seguranca fotobiolégica de lampadas e aparelhos que utilizam
[ampadas.

b) Compatibilidade Eletromagnética
EN 61000-3-2 —Compatibilidade eletromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites para as
emissoes de corrente harmonica;
EN 61000-3-3: Compatibilidade eletromagnética (CEM). Parte 3-3: Limites. Seccdo 3;
EN 55015. Limites e métodos de medida das caracteristicas relativas a perturbacdo

radioelétrica dos equipamentos de iluminac¢do e similares;
EN 61547. Equipamentos para iluminacdo de uso geral. Requisitos de imunidade CEM.

c¢) Componentes das Luminarias
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EN 62031. Mddulos LED para iluminagdo geral. Requisitos de seguranca

EN 61347-213. Dispositivos de controlo de lampada. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de controlo eletrénicos alimentados com corrente
continua ou corrente alternada para mddulos LED. Requisitos de funcionamento.

d) Performance
EN 62717:2017 —Mddulos LED para iluminagao geral. Requisitos de performance;
EN 62722-1:2016 -Performance da lumindria. Requisitos;
EN13032-1:2006+A1:2014 e EN 13032-4 —Ensaio fotométrico, matriz de intensidades
luminosas e Indice de reproducio cromatica.
Declaracao ou Certificado CE

e) Colunas
EN 40-5 2002 / EN 1317
ISO 15613 - Soldadura
DASt Guideline 022 Galvanizacdo
EGGA: EN ISO 1461 Galvanizacao
Marcacao CE
Notal: Estdo isentas as colunas de ferro fundido tipo “Sta Cruz”
Declaracdo ou certificado CE

f) Controlador
Seguranca Elétrica - En 60598-1
Compatibilidade Elétrica
En 61000-4-2 2001
En 61000-4-4 2004
En 61000-4-5 2005
En 61000-4-11 2004
Declaragdo ou Certificado CE

Nota 1 — O Municipio reserva-se no direito de solicitar, previamente a aprovacdo dos
equipamentos, a apresentagcdao de certificados ENEC, CB, relatérios de ensaios
fotométricos, passados por laboratérios acreditados e, outros que integrem a
Declaracdo CE.

Capitulo VII
MANUTENCAO
Artigo 29.2

Os aparelhos avariados ou danificados devem ser substituidos por outros do mesmo tipo e
poténcia. O mesmo se aplicara aos apoios.

Nota 1 — A manutencdo é de responsabilidade da EEM e sendo op¢do de o Municipio ter
uniformidade de modelos de lumindrias no Concelho, este deve ter uma quantidade minima
de lumindrias em stock para entregar a EEM em caso de um acidente, incidente, atos de
vandalismo ou avaria.

Artigo 30.2
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O Municipio deverd alertar a EEM de qualquer avaria ou anomalia detetada pelo sistema de
Telegestao ou reclamacgdo do municipe.

Artigo 31.2

Independentemente da garantia de 5 anos, é importante que de 4 em 4 anos as lumindrias
sejam limpas, se verifique o seu reaperto e se verifique o estado geral dos apoios.
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